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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Probabilistyka i statystyka w telekomunikacji

Przedmiot
Kierunek studiow Rok/semestr
Teleinformatyka 112
Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogoInoakademicki
Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszy polski
Forma studiow Wymagalnosc
stacjonarne obowigzkowy
Liczba godzin
Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 0
Cwiczenia Projekty/seminaria
30 0/0
Liczba punktow ECTS
5
Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Maciej Stasiak dr Joanna Weissenberg
Instytut Sieci Teleinformatycznych Instytut Sieci Teleinformatycznych
Wydziat Informatyki i Telekomunikacji Wydziat Informatyki i Telekomunikacji
Tel. 61 665 3905, pokoj: P-229 Tel. 61 665 3946, P-208
e-mail: maciej.stasiak@put.poznan.pl e-mail: joanna.weissenberg@put.poznan.pl
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Wymagania wstepne
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Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiadaé podstawowa wiedze z matematyki z
zakresu podstaw teorii zbioréw, kombinatoryki i analizy matematycznej. Powinien rowniez posiadac
umiejetnosé logicznego myslenia i rozumienia koniecznosci poszerzania wiedzy oraz by¢ otwarty na
rozumienie problemow otaczajgcej rzeczywistosci.
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Cel przedmiotu
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Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowe]j wiedzy z zakresu podstaw teoretycznych
probabilistyki i statystyki w kontekscie zastosowan w teleinformatyce.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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1. Studenci posiadajg usystematyzowang wiedze z zakresu probabilistyki
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Umiejetnosci
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1. Studenci potrafig pozyskiwac informacje z literatury i baz danych oraz innych zrédet w jezyku
polskim lub angielskim; potrafig integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji,
wyciggaé wnioski i uzasadniac opinie.

2. Studenci potrafig rozwigzywac podstawowe problemy z zakresu teleinformatyki z wykorzystaniem
aparatu matematycznego z zakresu rachunku prawdopodobienstwa.
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Kompetencje spoteczne
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1. Studenci znajg ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumiejg koniecznos¢ dalszego
doksztatcania.
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Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
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Wiedza nabyta w ramach éwiczen weryfikowana jest na podstawie kolokwium. Studenci rozwigzujg 4-
6 zadan, roznie punktowanych w zaleznosci od stopnia trudnosci. Prég zaliczeniowy: 50% punktow.
W zaleznosci od stopnia trudnosci kolokwium punktacja moze ulec zmianie.

Wiedza nabyta w ramach wykfadu weryfikowana jest na podstawie egzaminu testowego. Test
obejmuje 25-30 pytan jednakowo punktowanych. Kazde pytanie zawiera 4 odpowiedzi, z ktérych
jedna jest prawdziwa. Prég zaliczeniowy: 50% punktéw (poprawnych odpowiedzi). W zaleznosci od
stopnia trudnosci egzaminu punktacja moze ulec zmianie.
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Tresci programowe
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W ramach wyktadu omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

1. Zarys historii probabilistyki. Parametryzacja danych: graficzna prezentacja danych, numeryczne
charakterystyki zbioréw danych.

2. Algebra zbiordw i analiza kombinatoryczna: podstawy algebry zbioréw; podstawowe operacje
kombinatoryczne.
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3. Podstawowe pojecia i twierdzenia teorii prawdopodobienstwa: definicja prawdopodobienstwa;
poréwnanie algebry zbioréw, algebry zdarzen i prawdopodobienstwa; pojecie i definicja
prawdopodobienstwa warunkowego; prawdopodobienstwo zupetne; twierdzenie Bayesa;
niezaleznosc¢ zdarzen.

4. Wtasciwosci i charakterystyki jednowymiarowych zmiennych losowych: pojecie zmiennej losowej;
dystrybuanta zmiennej losowej i jej wtasciwosci; funkcja gestosci prawdopodobienstwa i jej
wiasciwosci; wartos¢ oczekiwana; momenty i momenty centralne zmiennej losowej; wariancja i
odchylenie standardowe, wspoétczynnik asymetrii; wspotczynnik sptaszczenia.

5. Dyskretne i ciggte rozktady zmiennych losowych, wykorzystywane w teleinformatyce: zmienna
losowa dyskretna; rozktady: jednopunktowy, dwupunktowy, binominalny, Poissona, geometryczny,
hipergeometryczny, Pascala; zmienna losowa ciggta; rozktady: jednostajny, wyktadniczy, normalny,
gamma.

6. Funkcje charakterystyczne i funkcje tworzace: wtasciwosci funkcji charakterystycznej; wtasciwosci
funkcji tworzacej momenty; wtasciwosci funkcji tworzgcej prawdopodobienistwa; funkcje
charakterystyczne i funkcje tworzgce podstawowych rozktadow.

7. Witasciwosci i charakterystyki dwuwymiarowych zmiennych losowych: dystrybuanta i funkcja
gestosci prawdopodobienstwa zmiennej losowej dwuwymiarowej; rozktady warunkowe i rozkfady
brzegowe; niezalezno$¢ zmiennych losowych; momenty zwykte i centralne; kowariancja i
wspotczynnik korelacji; charakterystyki rozktadéow warunkowych; regresja pierwszego rodzaju;
regresja liniowa drugiego rodzaju; metoda najmniejszych kwadratéw; dwuwymiarowy rozktad
normalny.

8. Prawa wielkich liczb, twierdzenia graniczne: nierdwnos¢ Markowa i nieréwnos$¢ Czebyszewa; reguta
»trzech sigm”; prawa wielkich liczb Bernoullego i Czebyszewa; integralne i lokalne twierdzenia
graniczne.

9. Podstawowe pojecia i elementy statystyki: dystrybuanta empiryczna; szereg rozdzielczy; momenty
empiryczne; rozktady: normalny, normalny zmiennej standardowej, chi-kwadrat, Studenta, Fishera-
Snedecora; elementy estymacji i wnioskowania statystycznego; przedziaty ufnosci; podstawy
weryfikacji hipotez statystycznych.

10. Wprowadzenie do procesdw stochastycznych: proces Poissona; proces Markowa; réwnania
Kotmogorowa; rozkfad graniczny i stany ustalone; rownania stanu.

11. Zastosowanie elementdéw probabilistyki w zagadnieniach teleinformatyki. Podstawy modelowania
analitycznego systemow teleinformatycznych: markowski proces rozmnozenia i $mierci, trajektoria
procesu; model Erlanga dla systemu ze stratami. Podstawy modelowania symulacyjnego systemdw
teleinformatycznych: wymuszony faricuch Markowa i metoda Monte Carlo.
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Metody dydaktyczne
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Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami i uzupetniona dodatkowymi
wyjasnieniami na tablicy.

Cwiczenia: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami. Wykonywanie zadan podanych przez
prowadzgcego z odpowiednimi wyjasnieniami na tablicy.
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Literatura

Podstawowa
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1. Plucinska A., Plucinski E., Probabilistyka: procesy stochastyczne, statystyka matematyczna,
rachunek prawdopodobienstwa, WNT, Warszawa, wydania 2000, 2005, 2006, 2015, 2017.

2. Krysicki W., Bartos J., Dyczka W., Krélikowska K., Wasilewski M., Rachunek prawdopodobieristwa i
statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ | i Il, PWN, Warszawa, wydania 1998, 2000, 2002, 2007.
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Uzupetniajaca
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1. Materiaty dydaktyczne do wyktadéw udostepniane studentom w formie plikow pdf.

2. Feller W., Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, PWN , Warszawa, 2006.

3. Benjamin J.R., Cornell C.A., Rachunek prawdopodobieristwa, statystyka matematyczna i teoria
decyzji dla inzynieréw, WNT, Warszawa, (dowolne wydanie)

4. Bobrowski D., Probabilistyka w zastosowaniach technicznych, WNT, Warszawa, 1986.

5. Bobrowski D., tybacka K., Wybrane metody wnioskowania statystycznego, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej, Poznan, wydania 1988, 1995, 2001, 2002, 2004, 2006.

6. Stasiak M, Gtgbowski M., Hanczewski S., Zwierzykowski P.: Podstawy inzynierii ruchu i
wymiarowania sieci teleinformatycznych, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan, 2009.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 5.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do 56 20
¢wiczen, przygotowanie do egzaminu, studia literaturowe) '




